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Lista 2: Aulas 11-20

1. Justifique usando se cada uma das afirmacgoes em légica proposicional a seguir estéd correta ou
incorreta.

(a) (XVY)EY

(b) ~XV(YAZ)E(X =Y)

() ( XVY)AN(ZV-Y)E(XVY)

2. Considere a seguinte sentenca em logica proposicional:

[(Comida = Festa) V (Bebidas = Festa)] V [(Comida A Bebidas) = Festal

(a) Utilize enumeragao para determinar se a sentenga é valida (i.e., verdadeira para todas as
combinagoes de valores verdade).

(b) Converta os lados esquerdo e direito da implicagao principal para a forma normal conjuntiva.



3. Use a tabela de probabilidades conjuntas a seguir para calcular os seguintes valores:

X, | X3 | X3 | P(X1, X2, X3)
0 |0 |0 |005

1 [0 [0 |01

0 |1 |0 |04

1 [T [0 |o1

0 |0 |1 |01

1 [0 [1 [005

0 |1 |1 |02

1 [T [T |00

(a) P(Xl = 1,X2 = 0)

(¢) P(X>=1|Xs=1)

(d) P(X1 =0/X2=1,X3=1)

(e) P(X1=0,X2=1]X5=1)



4. Num universo paralelo, o Partido Verde concorre & presidéncia. A eleicdo de um presidente do
Partido Verde (V) terd um efeito sobre a legalizacdo da maconha (M), o que influencia se o
orcamento estd equilibrado (E) e se a frequéncia as aulas aumenta (F). Considere que analistas
modelaram a situagdao com a Rede Bayesiana abaixo:

+v | -
P(v)| 0,1 | 0,9

Presidente do Partido (V)erde Eleito

Pm|V) | P(m|V)
+v | 0667 | 0,333
v | 025 | 075

(M)aconha Legalizada

P(+e|M) | P(-e|M)
+m 0,4 0,6
-m 0,2 0,8

Pf[M) | P(-flM)
+m 0,25 0,75
-m 0,5 0,5

(F)requéncia as aulas aumenta

(a) Preencha os valores faltantas na tabela de probabilidades conjuntas:

V|M|E|F|PV,ME,F)
+l+ |+ |+ 1/150
4+ |+ |-

+ |+ |- | +]1/100
+ 1+ |- |-

+ |- |+ | +]1/300
+ - | +]- |1/300
+- - |+

+ - |- |- |75
R

- |+ |+ |- | 277400
-+ |-+

-+ |- |- | 81/800
- |- |+ |+ | 277400
- |- |+ |- | 277400
R

|- |- |- | 27/100




(b) Agora, adicione um né S a rede de Bayes que reflita a possibilidade de um novo estudo
cientifico poder influenciar a probabilidade de a maconha ser legalizada. Suponha que o
estudo nao influencie diretamente B ou C. Desenhe a nova rede de Bayes abaixo. Quais
tabelas de probabilidades condicionais precisam ser modificadas?

5. Dado o Modelo Oculto de Markov abaixo:

@ @ Wi | Wipr | PWia[Wy) Wi | Oy | P(OWy)
W, | P(Wh) 0 0 0.4 0 | a 0.9
0 0.3 0 1 0.6 0| b 0.1
1 0.7 1 0 0.8 1| a 0.5
e Q 1 1 0.2 1| b 0.5

Supondo que a sequéncia de observacoes seja O1 = a e Oy = b, use o algoritmo de simulacao
para frente para calcular a distribuigdo de probabilidades P(W3|O1 = a,02 = b) a cada passo
de tempo t.

(a) Calcule P(W7,01 = a)

(b) Usando o resultado anterior, calcule P(W2,01 = a)

(c¢) Usando o resultado anterior, calcule P(Wa, 01 = a,02 = b)

(d) Finalmente, calcule P(W3|O; = a,O = b)



6. No micro-blackjack, vocé compra repetidamente uma carta (com reposi¢do) que tem a mesma
probabilidade de ser 2, 3 ou 4. Se a pontuagao total das cartas que vocé comprou for menor
que 6, cocé pode Comprar ou Parar. Caso contrario, vocé deve Parar. Quando vocé Para, sua
utilidade é igual & sua pontuagao total (até 5) ou zero se vocé obtiver um total de 6 ou mais.
Quando vocé Compra, vocé nao recebe nenhuma utilidade.

(a) Quais sao os estados e acgoes desse MDP?

(b) Quais sao as funcao de transi¢ao e funcao de recopensa desse MDP?

(c) Qual a politica 6tima para esse MDP?

(d) Qual é o menor nimero de rodadas (k) de iteracao de valor para as quais este MDP terd
seus valores exatos? (se a iteracao de valor nunca convergir exatamente, explique o porqué.)



